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شمع چوبی
Timber Piles

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ف

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

استاندارد مشخصات فنی شمع چوبی
ASTM D25.

۶
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

٧

مقطع يک شمع چوبی

٨
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ملحقات فلزی 
برای حفاظت از 
نوک و سر شمع 

چوب

٩

چوبی

اسكله  سبك چوبي 
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 
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لاش ف

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

فولادیشمع

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  شمع فولادي لوله اي
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  Steel Pipe Pilesشمع فولادی لوله ای 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

شمع فولادي با مقطع 
H

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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H-Pilesشمع فولادی 
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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شمع لوله اي نوک باز 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

شمع لوله اي نوک بسته 
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 
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شمع لوله اي 
spiral

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

مارپيچیاتصال ورق ھا بصورت 
 )spiral(

خط 
جوش

٢٠
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

خط 
جوش
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صفحه تقويتی در نوک 
با مقابله برای ب بشمع ی  ع بر
ضربات کوبش 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

صفحه تقويتی در نوک 
شمع فولادی برای مقابله 

صفحه تقويتی با ضربات کوبش 

٢٢

نوک شمع 

خاک
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محدود کردن ورود خاک به داخل 
شمع حين کوبش برای تسهيل انسداد 

نوک شمع

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

24

تقويت سرشمع 
برای کوبش
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شمع ھا فولادي را مي توان با اتصال قطعات 
. فولادي با جوش يا پيچ در محل اجرا کرد

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پس از اينكه اولين قطعه شمع فولادي كوبيده شد، قطعه دوم 
. به آن متصل و كوبيده مي شود

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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شمع ھاي فولادي در دريا بايد با پوشش ھاي رنگي و 
پليمري و حفاظت كاتديك به خصوص در بخش ھاي 

شوند حفاظت خاك از خارج و بالايي

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

و رج از    لايي و  . ب

رنگ آميزی شمع ھا
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

28
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

بتنیشمع 

شمعھای کوبيدنی بتنی پيش ساخته
Precast Concrete Piles

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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شمع هاي پيش ساخته بتني

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پيش ساختهشمع بتنی ساخت آماده سازی شبکه ميلگرد برای 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

٣٢
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قالب بندی شمع بتنی 
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

٣٣

عمل آوری شمع بتنی پيش ساخته پس از بتن ريزی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

٣۴



18

طول شمع ھاي بتني پيش ساخته نمي تواند 
خيلي بلند باشد زيرا حمل آنھا مشکل است 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

اغلب، نوک شمع ھاي بتني کوبيدني بايد 
تقويت شود، تا قدرت تحمل ضربات 

سنگين را در ھنگام كوبش در زمين ھاي 
باشند داشته .سخت

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

.  ب
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 جزئياتمثالی از 
تقويت نوک شمع 
بتنی جھت تحمل 

ضربات حين کوبش 

اتصال قطعه فولادی به 

٣٧

نوک شمع بتنی در
زمينھای سخت 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

نمونه ھايی از کفشک برای نصب در نوک شمع بتنی پيش ساخته در ھنگام بتن ريزی 

٣٨
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

٣٩

براي اتصال قطعات شمع ھاي 
ات ف از اخته ش تهتن
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بتني پيش ساخته از صفحات
فلزي نصب شده در دو انتھاي 

قطعات استفاده مي شود 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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ا لاد ف زا تها
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ه 
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ق درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

اجزای فولادی برای
دو قطعه شمع اتصال 

پيش ساخته

ه

۴١
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ق

Synergy معروف به يک نوع اتصال شمع بتنی پيش ساخته 

۴٢
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 
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Synergy اتصال

ميله

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

۴٣

شمع ھاي پيش ساخته بتني داراي مقاطع 

خالت ت

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

. ھستندتوخاليياتوپر

توخالي
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نمونه ھايی از مقاطع
شمع ھای بتنی کوبشی 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

۴۵

"prestressed concrete pile"  دو نوع شمع بتنی پيش تنيده

"prestressed
concrete pipe pile"

۴۶

concrete pipe pile"

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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اعمال پيش تنيدگی در ساخت شمع بتنی 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

ژش ف ان

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

سانتريفوژشمع
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Spun Pipes
شمع ھاي سانتريفوژ نوعی شمع پيش ساخته بتني داراي مقطع  

. توخالي ھستند
ژ ف انت ن از د تن ش ا له ل تن ش ن ا اخت د

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

در ساخت اين شمع بتنی لوله ای پيش تنيده از نيروی سانتريفوژ 
برای حرکت دادن بتن تر و چسباندن آن به ديواره يک قالب افقی 

.استفاده می شود

ديواره داخلی قالب 

۵٠

قالب
Spun is a slow revolving mould. 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

قالب دو جداره  ساخت شمع پيش تنيده

۵١

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

۵٢

قالب 
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قالب
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

۵٣

غلتک

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

۵۴

centrifuge unit يا   spinning machine 
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قفس کامل مسلح کننده در قالب قرار داده شده و با 
. کمک صفحات انتھايی کمی  کشيده می شود

در بتن و نصب قالب پايين نيمه خارج ديواره سپس ديواره خارجی نيمه پايينی قالب نصب و بتن در سپس
آنگاه ديواره خارجی نيمه . نيمه پايينی ريخته ميشود

بالايی قالب به نيمه پايينی متصل شده و مسلح کننده ھا 
. تا مقدار نھايی مورد نظر پيش کشيده می شود

اين مجموعه درون دستگاه سانتريفوژ قرار ميگيرد و 

۵۵

. راديان بر دقيقه می چرخد ۶٠٠دقيقه با سرعت  ١٠
. در نتيجه شمع بتنی با ھسته توخالی به وجود ميآيد

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

غلتکغلتک

۵۶

centrifuge unit يا  spinning machine 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

Pre-stressed Concrete Pole Spinning Machine

۵٧

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

۵٨

.مقاومت اين نوع شمع زياد و مقطع کوچک است
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

مرکبشمع 
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Composite Pilesشمع مرکب  
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

Composite Pilesشمع مرکب  
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

تقسيم بندی روش ھای 
اجرای شمع

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

.ھستندشمع ھا از نظر اجرا بسيار متنوع 
. در اينجا آنھا را خيلی ساده تقسيم بندی ميکنيم

      شمعھای کوبيدنیDriven Piles                 

از نظر نحوه اجرا انواع شمع

شمعھای حفاری شدهBored Piles    
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شمع کوبيدنی
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

چکش

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

يک شمع فولادی 
در حال کوبش 

شمع

۶۶
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 شمعهای حفاری شده
Bored Piles

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

حفاریفا بتن ريزی

باشد  درجايا  پيش ساختهشمع بتني مي تواند 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

حفاری 
شمع 
درجا
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شمع يک 
ش فا

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

حفاری شده
 )درجاشمع (
ا رل  اجحادر

۶٩

شمع 

بستر

Bored pile    حفاری شده شمع درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

قردادن قفس ميگرد در داخل 
چاھک قبل از بتن ريزی
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پس از ارائه تقسيم بندی روش اجرای 
شمع ھا در اينجا، جزئيات کوبش و 
. حفاری شمع در فايل ھای بعد می آيد

به اواخر مباحث 
درس مھندسی پی 
.نزديک می شويم

باشيد ي موفق ق ب و

علی فاخر  


